
                CENTRAL ASIAN JOURNAL OF MATHEMATICAL THEORY 
AND COMPUTER SCIENCES 

     http://centralasianstudies.org/index.php/CAJMTCS  
        Volume:  02 Issue: 05 | May 2021                             ISSN: 2660-5309       

 

© 2021, CAJMTCS       |     CENTRAL ASIAN STUDIES   www.centralasianstudies.org          ISSN: 2660-5309        |     32 

 

       

ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ ОТСЕКОВ ПОВЕРХНОСТЕЙ ВТОРОГО 

ПОРЯДКА ПО ЗАДАННОМУ ОБЪЕМУ 

Мурадов Шмидт Каримович 

 профессор 

Мирзаев ЭлнурМахманазар ўғли  

магистрант 2-го курса 

Ҳайитов Жавоҳир Махтумқули ўғли  

магистрант 1-го курса 

Ташкентский государственный педагогический университет имени Низами,  

Республика Узбекистан 

 

Аннотация 

В данной работе рассматривается метрические 

задачи, по которым определится параметров отсеков по 

поверхностей второго порядка общего вида по наперёд 

заданному объёму. Для этого как пример находится 

расстояние плоскостей пересекающих трехосного 

эллипсоида по наперёд заданному объему, которые 

параллельны координатным плоскостям. 
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---------------------------------------------------------------------***-------------------------------------------------------------------

В технике и строительстве нередко 

используется отсеки поверхностей второго 

порядка (Ф2), заключающие определенный 

объем. Может возникнуть задача: как задать 

отсек определенной поверхности Ф2, чтобы он 

содержал в себе наперед заданный объем. 

При заданной поверхности второго 

порядка общего вида и числовом значении 

заключенного в ней объема определяется 

положение плоскостей, перпендикулярных 

координатным осям или параллельных 

плоскостям проекции и отсекающих от данных 

поверхностей Ф2 наперед заданный объем. По 

этим данным при помощи общеизвестных 

формул из математического анализа 

определяется объем заданной поверхности Ф2 

общего вида, который обозначен буквой V. Часть 

объемов поверхности Ф2, которая на перед 

задана, обозначим ϑx, ϑz, ϑy. 

Положение искомых плоскостей 

определяется параметрами hx, hz, hyзависящими 

от наперед заданных объемов ϑx, ϑz, ϑy 

конкретных поверхностей второго порядка. 

1. Пусть задан трехосный эллипсоид Ф2
э 

(Ф2
э - эллипсоид) (рис. 1), который представим 

уравнением 

 (1) 

Где с>a>b. Как известно, объем 

поверхности Ф2 определяется по формуле  

V=   (2) 

ГдеP(h) – площадь эллипса, h – расстояние 

от начала координат до искомой плоскости. 

Известно, что объем поверхностей Ф2
3 

равен V= πabc. 

При сечении данной поверхности 

профильной плоскостью ɤ1┴ОХ от стоящий от 

плоскости XOZ(П3) на расстоянии x=hxполучим 

эллипс. Тогда наперед заданную часть объема 

поверхности Ф2
3можем найти по формуле 

(3) 

После вычисления этого интеграла 

запишем  

  (4) 
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Так как наперед задан и πbc =3 Vэ:4а.  

(5) 

Это уравнение третьего порядка 

относительно для решения которого можно 

воспользоваться формулой Д.Кардана. 

Действительные корни этого уравнения 

определяют положение плоскостиɤ1которая 

отсекают от поверхности  часть с наперед 

заданным объемом . 

 
Рисунок 1 

Положение горизонтальной плоскости 

α1┴OZ, отстоящей от плоскости XOY(П1)на 

расстоянии z= и отсекающей от поверхности  

 наперед заданный объем находим 

аналогично описанному. Для этого в формулу (2) 

подставляем параметры горизонтального 

эллипса, находящегося от начала координат на 

расстоянии z=  

(6) 

Вычисляя этот интеграл, после некоторых 

преобразований для  получим следующее 

уравнение: 

(7) 

Для нахождения корней уравнения (7), 

определяющих положение искомых плоскостей, 

также можно использовать формулу Д.Кардана.  

Аналогично предыдущим случаям 

определяем положение фронтальной плоскости 

┴OY, отстоящей от плоскости XOZ(П2)на 

расстоянии y= и отсекающей от поверхности 

 наперед заданный объем при этом 

получим следующее уравнение: 

(8) 

2. Пуст задан эллиптическийпараболоид ФЭП , 

который представим уравнением        

где     (9) 

Пересекаем поверхность Ф2
ЭП 

горизонтальной плоскости  отстоящий 

от плоскости XOY или параллельной 

горизонтальной плоскости проекции П2 на 

расстояние Z=hZ тогда получим эллипс. 

                     (10) 

Тогда объем сегмента параболоида будет 

равен  

        

(11) 

Откуда        (12) 

Из приведенной формулы видно, что при 

любом значении VЭ.П можно 

вычислить значение hZ и провести искомую 

плоскость, обеспечивающую 

получение наперед заданного объема сегмента 

эллиптического параболоида. 

3. Рассмотрим поверхностей 2-го порядка 

типа. 

 ,       где  

с>α>b  (13) 

Поверхность этого типа пересекаем 

горизонтальной плоскостью , 

отстоящей от плоскости ХОУ или параллельной 

горизонтальной плоскости 

проекции, на расстоянии z = hZ . Тогда получим 

эллипс 



CENTRAL ASIAN JOURNAL OF MATHEMATICAL THEORY AND COMPUTER SCIENCES     Vol: 02 Issue: 05 | May 2021     
 

© 2021, CAJMTCS       |     CENTRAL ASIAN STUDIES   www.centralasianstudies.org          ISSN: 2660-5309        |     31 

 

        (14) 

Площадь этого эллипса равна 

            (15) 

где  — постоянное число. При такой 

зависимости объем усеченной 

части поверхности типа (13) равен 

 (16) 

Производя интегрирование (16), получим 

выражение 

        

(17) 

Эта формула является общей для 

поверхностей типа (13). Таким 

образом, наперед заданный объем  является 

функцией от А, В и параметров 

поверхностей (13). 

a) Для эллиптического конуса 

 формула (17) примет 

вид (18) Откуда    

 

б)Для эллиптического однополостного 

гиперболоида    

получим (19) 

Для нахождения горизонтальной 

плоскости, отсекающей от этой 

поверхности заданный объем    ,  необходимо 

определить корни уравнени 

                (20) 

в)Для эллиптического 

двуполостногогиперболоида

объем усеченной 

части поверхности запишется в виде 

.             (21) 

При заданной величине значение 

hZ1,hZ2,hZ3 определяется последующей формуле: 

       

(22) 
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