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Аннотация 

В статье предлагается способ повышения 

эффективности солнечного воздухонагревателя путем 

применения прерывистых пластин обеспечивающих 

периодический отрыв пограничного слоя. 
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---------------------------------------------------------------------***---------------------------------------------------------------------
 

Использование солнечных воздухонагревателей в системах сушки и воздушного отопления могут 

сэкономить расход топлива и улучшить экологические условия работы таких систем [1-4]. Авторами 

статьи предлагается повысить эффективность нагревателя путем применения прерывистых участков 

гелиоприемных пластин. Принципиальная схема солнечного воздухонагревателя показана на 

рисунке 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1 Схема эффективного солнечного воздухонагревателя. 1- корпус воздухонагревателя, 2- 

короткий пограничный слой, 3 поток солнечной радиации. 
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Рис. 2 Схема поступления солнечного излучения в воздухонагреватель 

Предлагаемая конструкция эффективного солнечного воздухонагревателя включает в себя абсорбер, 

состоящий из коротких пластин разделенных друг от друга, таким образом, чтобы на поверхности 

абсорбера образовывались короткие пограничные слои (2). Эффективность нагревателя заключается 

в том, что теплообмен в коротком слое значительно выше чем в пограничном слое протяженность 

которого равняется длине всего солнечного воздухонагревателя. На рис. 3 показана принципиальная 

схема солнечного воздушного отопления.  

 

Рис. 3 . Принципиальная схема активной воздушной системы солнечного отопления: 1 – солнечный 

воздушный коллектор; 2 – трехходовая заслонка; 3 – галечный аккумулятор теплоты; 4 – 

дополнительный источник энергии; 5 – вентилятор; 6 – байпасная линия аккумулятора 

Сравнительный анализ тепловой производительности солнечного воздухонагревателя 

Для проведения сравнительного анализа эффективности солнечного воздухонагревателя с короткими 

участками абсорбера, на котором реализуются эффект увеличения теплообмена, примем что 

теплоотдача в пограничном слое может быть рассчитана по формуле  

                 (1) 

Где          – определяется согласно формуле 
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Формула сравнительной эффективности солнечного воздухонагревателя выглядит так: 
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Если считать, что поверхность абсорбера остается постоянной т.е.  

        то, формула (5) принимает вид  
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 примем в первом приближении, что температурные напоры равны т.е.  

         

Таким образом формула относительной производительности солнечного коллектора примет вид: 



CENTRAL ASIAN JOURNAL OF MATHEMATICAL THEORY AND COMPUTER SCIENCES       Vol: 03 Issue: 12 | Dec 2022     
 

© 2022, CAJMTCS       |     CENTRAL ASIAN STUDIES   www.centralasianstudies.org          ISSN: 2660-5309        |     71 

 

  

  
 

 
  

√   
 

 
  

√   
 

 
( √   
  )

( √   
  )

(
 

 
)  √     (7) 

Это означает, что увеличение производительности солнечного коллектора прямо пропорционально 

отношению длин абсорберов состоящего из сплошной пластины и пластины из отдельных участков. 

Например, абсорбер длина которого равна 1 м и который разделен на 5 участков с длиной 0,2 м 

увеличивает производительность коллектора в 1, 5 раза. На рис. 4 показана зависимость увеличения 

производительности коллектора от числа участков.  

 
  

  
 число участков 

Рис. 4 Тепловая производительность солнечного воздухонагревателя 
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Рис. 5. Сравнение тепловой производительности солнечного воздухонагревателя с абсорбером из 

сплошной (ряд 1) и прерывистой пластины (ряд 2) 
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Выводы 

Расчеты показывают, что применение абсорберов с прерывистыми участками может повысить 

теплообмен на гелиоприемной поверхности солнечного воздушного нагревателя примерно на 60% по 

сравнению с абсорберами, состоящими из сплошной стенки.  
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